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 نياز فناورانهعنوان  
 در ساير كاربردها   هاي شستشوي شن و ماسهنشيني حوضچهولاي ناشي از تهگل ازيابي و استفاده ازبجهت  رارائه راهكا

  

نيازشرح  
 

 و شرح كلي مسئله  مقدمه 
ــا رشــد جمعيــت ــروزه ب ــ و ام ــرهتوســعه شهرنشــيني روزب ــرانهه وز ب ــد س ــزان تولي ــزوده  مي ــاخت و ســازهاي شــهري اف س

هــاي عمرانــي در شــهرها را برعهــده دارد، ســازمان هــا كــه فعاليــتهــاي زيرمجموعــه شــهردارييكــي از ســازمان شــود.مي
سـازمان در باشـد. ايـن سـازمان در شـهرداري يـزد يكـي از بازوهـاي اجرايـي اصـلي عمران و نوسـازي فضـاهاي شـهري مـي

-هـاي شـهري، پـلهـا، پاركينـگهـاي اداري شـهرداري، بوسـتانباشـد كـه وظيفـه سـاخت سـاختمانمي  هاي عمرانيپروژه
ــان ــذر و زيرگــذر، خياب ــاي روگ ــن ســازمان در ه ــات و... را برعهــده دارد. اي ــادين و تقاطع ــد، اصــلاح هندســي مي هــاي جدي

ــ ــه توليــد آســفالت و قطعــات بتنــي مــي باشــد و ب مــواد  ا توجــه بــه ظرفيــت توليــد خــود،حــال حاضــر داراي يــك كارخان
  كند.را تامين مي  و قطعات بتني سازمان از جمله شن و ماسه، آسفالت مورد نياز پروژه هاي عمرانيمصرفي  

شـود و ايـن صـنعت سـالانه حجـم هـاي اقتصـادي هـر جامعـه محسـوب ميصنعت سـاخت و سـاز يكـي از مهمتـرين بخش
از   و  نيـاز بـه شستشـو دارنـد  ايـن حـوزهبسـياري از مصـالح كـاربردي در  كنـد.  مـيعظيمي از مواد خام هر كشور را مصـرف  

لجـن و ضـايعاتي كـه بـه سـطح  ،شستشـوي شـن و ماشـه فرآينـد در .تـوان شـن و ماسـه را نـام بـردجمله اين مصـالح مـي
    و ساير موارد باقيمانده به عنوان محصول نهايي فرآوري مي شود.آنها چسبيده است از آنها جدا مي شود 

ــه همــراه گــلدر مرحلــه شستشــوي شــن و ماســه، آب خروجــي از دســتگاه ماســه لاي آن از طريــق مســير تعبيــه وشــور ب
نشـيني هـاي مختلـف و تـهاز حوضـچه  خروجـي  پـس از عبـور پسـآب  شـوند.نشـيني هـدايت مـيهـاي تـهشده به حوضـچه

ينــد شستشــوي ماســه انتقــال آهــاي قــرار گرفتــه بــر روي ســطح حوضــچه اصــلي توســط پمــپ مجــددا بــه فر، آبآن مــواد
ايـن   گـردد.نشـين مـيتـه  هـاحوضـچهون  در  ،آندر  شـده  نشـين شـده بـه همـراه آب جـذبلاي تهوگلد و مواد  شوداده مي

نيـاز بـه بصـورت ماهانـه تكميـل و  ي موجـودهـابطـور متوسـط ظرفيـت حوضـچهگـردد و  فرآيند بصورت مـداوم تكـرار مـي
  باشد كه در ادامه بيان شده است:همراه مياصلي با دو چالش   همواره اين موضوع تخليه دارد كه

ــالاي  -1 ــه همــراه گــلهــدررفت ميــزان ب ــود آب در خروجــي لايوآب ب ــه شــرايط اقليمــي و كمب : امــروزه باتوجــه ب
ــت  ــار جه ــه راهك ــين ارائ ــرف آب و همچن ــديريت مص ــه م ــاز ب ــزد)، ني ــتان ي ــور (بخصــوص در اس ــفيه و كش تص

و اســتفاده مجــدد آن در فراينــد توليــد، بــيش از پــيش شــويي بازچرخــاني حــداكثر آب خروجــي در فرآينــد ماســه
  گردد.مطرح مي

رهاســازي آن در لاي توليــدي و وزيســت: باتوجــه بــه حجــم بــالاي گــللاي در محــيطوانباشــت و رهاســازي گــل -2
فضــاي اطــراف كارخانــه، تبعــات زيســت محيطــي را در پــي دارد و در صــورتيكه بتــوان از آنهــا در مصــارف ديگــر 

  نظير كشاورزي، فعاليت هاي عمراني و... استفاده نمود مورد استقبال قرار خواهد گرفت.
  

و در صــورت  جهــت رفــع چــالش هــاي مــذكور تعريــف شــده اســتراهكارهــاي فناورانــه ايــن پــروژه در راســتاي ارائــه لــذا 
همچنــين لازم بـه ذكـر اســت  ســازمان متقاضـي پيـاده ســازي آن خواهـد بـود. طـرح پيشـنهادي، توجيـه فنـي و اقتصــادي

عــلاوه بــر ســازمان متقاضــي، باتوجــه بــه تعــدد واحــدهاي توليــدي شــن و ماســه در  اســتان يــزد راهكــار ارائــه شــده قابــل 
  تعميم به ساير واحدهاي مشابه را نيز دارد.
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 در واحد متقاضي  وضعيت موجود 
ــازآفريني فضــاهاي شــهري يــزد در دوبخــش توليــد و اجــرا فعاليــت دارد. در  ــه كــه بيــان شــد ســازمان عمــران و ب همانگون

 باشــد.بخـش توليــد ايـن ســازمان داراي دو محــدوده معـدني و كارخانــه توليـد شــن و ماســه، سـنگ جــدول و آسـفالت مــي
  .باشدشامل موارد به شرح مي بصورت كلي  يند توليد شن و ماسهآفر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
گيـرد و مـواد پـس صـورت مـي  ي مـواد اوليـه بـه درون هـاپرستخراج و حمل مواد اوليه به سـمت كارخانـه، تخليـها  زپس ا 
در ادامـه  شـوند.مـيدر سـايز و ابعـاد مختلـف جداسـازي  از سـرند    عبـور  و،  شـكنهـاي سـنگدسـتگاهخرد شدن توسـط    از

شــور هــاي ماســهدســتگاه توســط هــاي موجــود در آنناخالصــي حــذف خــاك رس و ســايرو  باكيفيــتتوليــد ماســه جهــت 
  شود.مي مواد اقدام به شستشوي

هـدايت مـواد    نشـينيتـهچنـد حوضـچه جهـت  پس از فرآيند شستشو، پسـآب موجـود از طريـق مسـير مشـخص شـده بـه  
 مـادرنشـين شـده تـا در نهايـت بـه حوضـچه شـوند و در حـين عبـور از مسـير گـل و لاي موجـود در آن در بـين راه تـهمي

لاي، آب موجـود در سـطح حوضـچه ومنتقل شـود. در آنجـا پـس از مـدت زمـان مشـخص و پـس از تـه نشـيني كامـل گـل
و جــذب آب  شــود. البتــه بــا توجــه بــه اتــلاف آب در حــين مســيرماســه پمپــاژ هــدايت مــيووشــوي شــنبــه محــل شســت

نيـز بـه آب بازچرخـاني شـده  ، در ابتـداي فراينـد در هنگـام شستشـوي شـن و ماسـه، مقـدار آب مشخصـيلايوتوسط گـل
  گردد.گردد و مجددا اين سيكل تكرار مياضافه مي

آن وجـود دارد كـه  مـواد نشـينيمتـر جهـت عبـور پسـآب و تـهبـه ارتفـاع يـك  50*50اسـتخر بـه ابعـاد    3ال حاضر  حدر  
شـود كـه هـاي مكـانيكي انجـام مـيفرآينـد تخليـه توسـط بيـل  لاي تكميـل و نيـاز بـه تخليـه دارنـد.وبصورت ماهانه از گل

گـردد. در آلات مـياز جملـه خرابـي ماشـين  هـاييلاي داراي چـالشوآب بـه همـراه گـل  داين موضوع نيـز باتوجـه بـه وجـو
از بـين رفتـه آوري شـده در فضـاي اطـراف كارخانـه دپـو شـده و پـس از مـدتي رطوبـت موجـود در آن  لاي جمعوادامه گل

از ايـن تـن    1000تـاكنون بـا توجـه بـه فعاليـت چنـدين سـاله كارخانـه بـيش از    گيـرد.و بصورت خـاك خشـك قـرار مـي
ــتفاده در  ــت اس ــورت قابلي ــت و در ص ــده اس ــو ش ــه دپ ــراف كارخان ــاي اط ــواد در فض ــتقبال م ــورد اس ــر م ــاي ديگ كاربرده

  قرارخواهد گرفت.
ل حجـم گـ و در سـاعت متـر مكعـب 60در حـدود خروجـي از واحـد شستشـوي ماسـه حجـم پسـآب  اسـت  لازم به ذكـر  *
آنــاليز نمونــه گــل و لاي در انتهــاي  باشــد.مــي از حجــم كــل پســآب درصــد 40لاي موجــود در پســآب بصــورت تقريبــي و

  فايل بصورت پيوست قرار گرفته است.
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  مرحله شستشوي شن و ماسه و مسير ايجاد شده جهت هدايت پسآب
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي ايجاد شده جهت ته نشيني موادحوضچه
  

  
  گل و لاي انباشت شده در كنار كارخانه 
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 ،توليـدمصـرفي در فراينـد  و بـا توجـه بـه كيفيـت مـواد اوليـه  مختلـف  بـازه زمـانيباتوجه بـه اينكـه در    *لازم به ذكر است
ــالي ــه پســآب  باشــد،متفــاوت مــيخروجــي ولاي موجــود در پســآب و درصــد گــلز آن ــه نمون ــه گــلامكــان ارائ لاي وو نمون

   .جهت تست و بررسي به فناوران وجود داردخشك شده 
  

   نيازاهميت و ضرورت  
در بخـش شستشـوي شـن و ماسـه و اهميـت موضـوع مـديريت مصـرف آب و   روزانـه  آب مصـرفيبا توجه بـه حجـم بـالاي  

تصـفيه پسـآب موجـود و بازچرخـاني آن در فرآينـد  نيـاز بـه ارائـه راهكـاري جهـتهـاي مـذكور در فرآينـد  همچنين چالش
  باشد.شستشوي شن و ماسه مورد نياز مي

  
  پيشينه مسئله 

 يداريـكـه از نظـر پا  يمضـاعف  ريتـأث  ليـبـه دل  ديـتول  ينـدهايشـده در فرآ  ديـتول  يهامجـدد زبالـه  بياستفاده مجدد و ترك
سـه ب شـن و ماآپسـهـاي مختلفـي در خصـوص تصـفيه امـروزه روش  .كـرده اسـت  دايـپ   يانـدهيفزا  تيـدارد، در جهان اهم

ــتبازچرخــاني مجــدد آب در چرخــه توليــد و  ــاد شــده اس راهكــار اجرايــي در خصــوص مــديريت امــا تــاكنون  ايج
اســتفاده از  در بخــش تصــفيه پســآب لاي) و كــاربرد آنهــا در مصــارف ديگــر ارئــه نشــده اســت.وپســماندهاي خشــك (گــل

ــر ــتگاه تيكن ــت دس ــواد فلوكولان ــتفاده از  و م ــآب اس ــفيه پس ــرين روش در تص ــوم ت ــريتمرس ــور باز كن ــه منظ ــتيب آب  اف
باشد. در ايـن روش بـا اسـتفاده از مـواد منعقـد كننـده، ذرات معلـق موجـود در پسـاب بـه هـم متصـل و تـه نشـين مـي مي

بـه خصـوص در معـادن ايـن روش در صـنايع مختلـف  گردند و آب شفاف شـده بـه چرخـه توليـد بازگشـت داده مـي شـود.  
 نــهيهز ريدارنــد باعــث كــاهش چشــمگ يبــه آب فراوانــ ازيــمحصــولات خــود ن يو شستشــو ديــتول يشــن و ماســه كــه بــرا

 يدر انتهـا  يريـبـا قرارگ  كنـريت  گـردد.  يپسـاب مـ  ينيمتعـدد تـه نشـ  يبـه اسـتخرها  ازيـعـدم ن  نيآب و همچن  هيته  يها
    .مي گردد ديبه چرخه تول يدرصد آب مصرف 95از   شيباعث بازگشت ب ديتول ريمس

بــه و اســتفاده از آنهــا  ي پســماندكــيزيكــاهش حجــم فدر بخــش مــديريت پســماندهاي خشــك نيــز مطالعــاتي در خصــوص 
، توليـد آجـر و... بررسـي شـده اسـت امـا مانيسـ  يماننـد كارخانـه هـا  يخاصـ  يدر واحـدها  يمواد سـوخت  نيگزيعنوان جا

ــت. ــه اس ــورت نگرفت ــراي آن ص ــنعتي ب ــراي ص ــورت اج ــاكنون بص ــي از  ت ــاتدر برخ ــز مطالع ــارجي ني ــورهاي خ و  كش
  برخي از آنها اشاره شده است:چكيده اي از در اين خصوص صورت گرفته است كه در ادامه   اقداماتي

  يليتكم  يمانيماده س  كيبه عنوان    ،شن و ماسه كارخانه سنگدانه  يشستشو  يحاصل از گل ها  عاتيضا  يارزش گذار -1
 ي حاصل از شن و گل شستشو  عات ياز ضا   ياستفاده مجدد احتمالدر يك مطالعه علمي،  :  يو جنوب  يمركز  ي كايدر آمر

و به دنبال    يحرارت  يساز) پس از فعالSCM(  يليتكم  يمانيماده س  كيكارخانه سنگدانه به عنوان    كيشن و ماسه  
  يشناس  ي و كان  يي ايميش  ،يكيزيف  اتياست. خصوصبررسي شده    يدر بخش مصالح ساختمان  يارهياقتصاد دا  يارتقا

  رغميكه عل  همشخص شد  و  يابيارز  SAI-Strength  تيآن با استفاده از شاخص فعال  يپوزولان  تيزباله ارائه شده و فعال
.  ه استداشت  SAIبا    SCMبه عنوان    يخوب  اريعملكرد بس  يفعال شده حرارت  عاتيضا   ، يرس  ي كم مواد معدن   يمحتوا

 نوع زباله ها باشد.  نيا يبرا دواركنندهيام ارياستفاده بالقوه بس كيتواند يماين فرايند 
محصول زائد حاصل از سنگ شكن و    كيلجن ماسه  :  سبك  يهاسنگدانه  يبرا  يلجن ماسه به عنوان منبع  افت يباز -2

  يهالجن شن و ماسه را به سنگدانه  افتيامكان باز  هيمطالعات اول  است.  ماسهو  شن    ديتول  يها براكارخانه  يغربالگر
  شيبا افزا و دارد  يستگب تيفر هيپخت اول يوزن از لجن ماسه به دماسبك يهانگدانهدهد. خواص س يسبك نشان م

  .  بابدو... بهبود مي  جذب آب ، يمقاومت فشار خواص فيزيكي آنها نظير ،پخت  يدما
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رسوبات   :داري پا  ييايفعال شده با قل  ندريانجماد خلاء با با  يبيشده با استفاده از روش ترك  ي روبيدوغاب گل لابازيافت   -3
با به سختي قابل تصفيه و استفاده مجدد   محتواي آب بالا لايروبي شده  به دليل ويژگي هاي مهندسي ضعيف آنها 

توجهي در راندمان كاهش حجم و اثربخشي بهبود قدرت  ) افزايش قابلVSانجماد خلاء (  يبيسودمند هستند. روش ترك
  ها تأثير آشكاري بر عملكرد روش تركيبي دارد.كنندهدهد. نوع و محتواي فعالنشان مي

  

  

  

  

:  يافتيباز  يخاكها  يو خواص مقاومت  مريكاغذ و پل  ياي آب بالا با استفاده از بقا  يگل با محتوا  ديجد  افتيباز  ستميس -4
آب بالا مانند مواد بستر در رودخانه  يگل با محتوا يبرا مريكاغذ و پل  ياي با استفاده از بقا د يجد افت ي باز ستميس كي

  يكاغذ برا يايشامل دو مرحله است. در مرحله اول، بقا  افت يباز ستميشده است. س  جاديا يو لجن ساختمان اچهيو در
 ي برا  يمري. در مرحله دوم مواد پلشوديگل اضافه م  يهاخوشه   ن يب  ونديپ   يروين  تيگل و تقو  آب  يكنترل محتوا

  د ي تول  ي افتيباز  يخاكها  مانده يشود. كرنش شكست و مقاومت باقيذرات گل در خوشه اضافه م   ونديپ   يروين  شيافزا
  بيضر  ن، ياست. علاوه بر ا  يشده با روش معمول  د يتول  ي افتيباز  يبزرگتر از خاكها  اريبس  د ي جد  ستميشده توسط س

  است.   يمعمول يبه خاك ها كينزد  يافتيباز  يهاخاك  ليتبد

 حوزه تخصصی مسئله 
 

 مواد   مهندسي 
 مهندسي عمران 
 مهندسي محيط زيست 
 ساخت و توليد – مهندسي مكانيك 

 

  حوزه کاربرد مسئله 
  هاعمران شهرداريسازمان 

  نيز وجود دارد.  اين موضوع براي ساير واحدهاي توليدي شن و ماسه  امكان تعميمها، شهرداري*علاوه بر 
  

  کردهايرو  
 حلراههاي ممكن در ارائه رويكرد .1

 و جداسازي آن حين فرآيند توليد ي موجود در پسآبولاجهت مديريت گلهاي نوين استفاده از روش •
 كارخانه اطراف انباشت شده در محلارائه راهكار جهت بازيافت و استفاده مجدد از لاي  •

  
 
 

 هايي كه داراي جذابيت نمي باشندرويكرد .2
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ــا • ــم  ب ــه حج ــه ب ــهتوج ــن و ماس ــوي ش ــاز در شستش ــورد ني ــالاي آب م ــاهش، ب ــتاي ك ــرف آب و  در راس  مص
ارائــه پيشــنهادات وجــود نــدارد و درصــورتي كــه ، محــدوديتي در ناشــي از دپــوي مــواد محيطيزيســت پيامــدهاي

 شده توجيه فني و اقتصادي لازم را داشته باشد مورد استقبال قرار خواهد گرفت. پيشنهاد ارائه
 

 مورد نياز فناوری یهایخروجو  هایژگيو 
   در كاربردهاي ديگر  لاي انباشت شدهوو استفاده مجدد از گلبازيافت 
  مديريت گل و لاي انباشت شده در حين فرايند ته نشيني 
 به كارگيري روش هاي نوين تصفيه پساب و كاهش مدت زمان ته نشيني و بازچرخاني آب 
  نهايي دپو شدهبه كارگيري روش هاي نوين جهت كاهش حجم پسماند خشك (گل و لاي( 

 

  مسئلهبعد اقتصادی و مالی رفع  

در صـورتي كـه طـرح پيشـنهادي از نظـر فنـي و اقتصـادي توجيـه بـراي واحـد متقاضـي  توجه بـه اهميـت ايـن موضـوع    با
  لازم را دارا باشد، تقاضا براي آن وجود دارد.

  

  مطلوب برای حل مسئله  زمانمدت 
  باشد. ماه مي 6حدود  رفع اين مسئلهمدت زمان مطلوب براي 

  

  هاپروپوزالبرای ارائه در  موردنظرموارد  
 و تجهيزات مورد نياز  مورد استفاده رويكرد 
 فني و نحوه عملكرد سيستم  مشخصات 

 بيان نحوه پشتيباني از سيستم 

   زمان انجام پروژهمدت  
 هزينه پروژه 

 ارسال پاسخ 
و  به همراه رزومه شركت و ساير مستندات  پيشنهادي)  پروپوزال(طرح  در قالب  را  پيشنهادات خود  و فناوران محترم  نوآوران 

ايميل   به آدرس  پيام  innovation@yazd.irمجوزات مرتبط  از طريق  يا  به شماره  و  ايتا  ارسال    09134299367رسان 
 تماس برقرار نماييد.  25داخلي  03537269816نمايند. همچنين جهت هماهنگي و كسب اطلاعات بيشتر با شماره تماس 

 1403ه  آذرما 31مهلت ارسال پيشنهادات:  
  
  
  
  

  لاي وگلنمونه  آناليز    :1پيوست
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