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 نياز فناورانهعنوان  
 مناسب لحد مقاوم با وزن  سنگ ديتولو  يطراح

  

نيازشرح  
 

 و شرح كلي مسئله  مقدمه 
از خــاك جســد  يدر داخــل قبــر، از ســنگ لحــد جهــت پوشــش و جداســاز اجســاددادن پــس از قــرار  ن،يتــدف نــديدر فرآ

اسـتفاده از   گذشـته،در.  كنـديو خـاك عمـل م  جسـد  نيبـ  يكـيزيسـد ف  كيـسـنگ بـه عنـوان    ني. اشودياستفاده م  يبالا
هاي اخيــر امــا در ســال مرســوم بــوده اســتســاخت لحــد در گرانيــت و  مرمــر، تــراورتنســنگ هاي طبيعــي ماننــد ســنگ

در آن هزينـه كمتـر همچنـين و  بيشـتر اسـتحكام ليـاسـتفاده از بـتن در سـاخت لحـد بـه دلهاي طبيعـي  علاوه بـر سـنگ
اجـرا ل و در حمـ يمشـكلات اد،يـوزن ز  ليـبـه دل  بتنـي  لحـد  سـنگ  مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت.  هامقايسه با ساير سنگ

 نيگزيعنوان جـابـه  يمصـنوع   يهاماننـد هـبلكس و سـپس سـنگ  يترسـبك  قطعـات  ل،يـدل  نيبـه همـ  اسـتنموده    جاديا
دچــار  اككــه ســنگ لحــد تحــت فشــار وزن خــ اســت ، مشــاهده شــدهايــن مــوارد نيــزدر  مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــد. آن

بـه اسـتحكام  بيمنجـر بـه نشسـت زودهنگـام خـاك، آسـ  توانـديمشـكل م  نيـاكـه     شـوديم  يشكسـتگ  ايـ  يخوردگترك
ــر مشــكلات فنــ وگــردد  هــا ســطح آرامســتان يفرورفتگــ همچنــينو  رقبــ ــوه ،يعــلاوه ب در  زيــنرا  ينامناســب ظــاهري جل

  خواهد كرد.  جاديا محيط
لحـد اسـت. در  سـنگو جـنس مـواد بـه كـار رفتـه در   تيـفيدارد، ك  ريمشـكل تـأث  نيـكـه در بـروز ا  ياز عوامل مهمـ  يكي

ــنگ يصــورت ــه از س ــامرغوب و دارا يهاك ــل ز ين ــتخلخ ــت  ادي ــاهش مقاوم ــت و ك ــذب رطوب ــال ج ــود، احتم اســتفاده ش
 ني. همچنـشـوديم  يشكسـتگ  ايـ  يخـوردگتحـت فشـار خـاك، منجـر بـه ترك  تيـكـه در نها  ابدييم  شيآن افزا  يساختار

ــرا يدر مــوارد ــتن ب ــه از ب ــه درســت بيــچنانچــه ترك شــود،يســاخت لحــد اســتفاده م يك ــنشــود و م ميتنظــ يآن ب  زاني
 يناشــ ينباشــد، بــتن در برابــر فشــارها يطــيمح طيكننــده در آن متناســب بــا شــرامقاوم يهــايســنگدانه و افزودن مان،يســ

  شود.  شيفرسا  اي يخوردگداشت و ممكن است دچار ترك نخواهد  ياز وزن خاك و رطوبت آن، مقاومت كاف
در اسـتحكام آن دارد. اگـر  ياديـز  ريتـأث  زيـلحـد ن  مـورد اسـتفاده در سـنگ  بـتن  ايـمواد، ضـخامت سـنگ    تيفيبر ك  علاوه

ــاف ــخامت ك ــاك رو يض ــار خ ــد، فش ــ ينباش ــاط ب يبرخ ــترينق ــال ترك ش ــده و احتم ــوردگش ــ يخ ــتگ اي ــزا يشكس  شياف
 نــديفرآشــدن لحــد شــده و ممكــن اســت در  ترنياز حــد ضــخامت، موجــب ســنگ شيبــ شيافــزا گــر،يد ي. از ســوابــدييم

در برابـر   يانتخـاب شـود كـه هـم مقاومـت كـاف  ياضـخامت بـه گونـه  ديـبا  ن،يكنـد. بنـابرا  جـاديا  يمشكلات  يياجرا و جابجا
اي بايـد بگونـهنيـز ابعـاد و تعـداد سـنگ لحـد   آن نشـود.  يدر نصـب و اجـرا  يفشار خاك داشته باشـد و هـم باعـث دشـوار

آن آســان باشــد. در حــال حاضــر از ســنگ هــبلكس و اجــراي نصــب  را بپوشــاند و همچنــين 200*60باشــد كــه فضــاي 
  استفاده ميشود. 28*60قطعه  7بصورت 

  
 در واحد متقاضي  وضعيت موجود 

 يبـرادر ابتـدا،  پيشينه حـل ايـن مسـئله در سـازمان مـديريت آرامسـتان هـاي شـهرداري يـزد بـه ايـن صـورت اسـت كـه  
. امـا ديرسـيمناسـب بـه نظـر م  يانـهياسـتحكام بـالا، گز  ليـكـه بـه دل  شـدياسـتفاده م  سـنگ بتنـيلحد از    سنگ  ياجرا

در حمــل و  يشــود. دشــوار جــاديا يمشــكلات متعــدد ،ييباعــث شــد كــه در زمــان اجــرا و جابجــا ســنگ بتنــي يوزن بــالا
بـود كـه اسـتفاده از  ييهـاالشاز جملـه چو نصـب آن در محـل   زمـان اجـرا  شيو افـزا  شـتريب  يانسـان  يرويـبـه ن  ازيـنقل، ن

  مواجه كرد.  ييهاتيرا با محدود سنگ بتني
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حمـل و   ،يسـبك  ليـبـه دلنـوع مـواد    نيـاسـتفاده شـد. ا  آن  نيگزيمشـكلات، از هـبلكس بـه عنـوان جـا  نيـدنبال حل ا  به
حـال، هـبلكس از اسـتحكام  نيـدهـد. بـا ا شيرا افـزا نيتـدف نـديفرآ  يسـرعت اجـرا  توانسـتيداشـت و م  يترنصب آسـان

نـوع مـواد   نيـا  ي. تخلخـل بـالاشـوديم  يو شكسـتگ  يخـوردگبرخوردار نبـوده و تحـت فشـار وزن خـاك دچـار ترك  يكاف
  .گرددميآن  يمدت موجب كاهش مقاومت ساختار  طولانيكه در  شوديباعث جذب رطوبت م زين

ــالا يناشــ يــيمشــكلات اجرا ليدلبــهدر ادامــه  ها بــه هــبلكس، كارشناســان آرامســتان يبــتن و ضــعف اســتحكام ياز وزن ب
وزن كـم، سـهولت حمـل و  ليـبـه دلها نـوع از سـنگ نيـآوردنـد. ا يلحـد رو سـنگ يبـرا يمصـنوع  يهااستفاده از سـنگ

ــامــا بــا گذشــت زمــان، مشــخص شــد كــه ا ديرســيمناســب بــه نظــر م يانــهيگز تر،عيســر ياجــرا ــر  هاســنگ ني در براب
 ييجابجــا يكــه افــراد بــرا يزمــان ن،يتــدف فراينــد نيدر حــو  ندارنــد يمقاومــت كــاف ميو ضــربات مســتق يناگهــان يفشــارها

 يهاضـعف نشـان داد كـه اگرچـه سـنگ نيـ. اشـدنديم  يدچـار شكسـتگ  يراحتبـه  ،قـرار ميگيرنـدلحـد    سـنگ  يروخاك  
. لــذا ســتنديمســتحكم ن رمنتظــرهيغ  يكــيزيف يروهــايكننــد، امــا در برابــر نيخــاك را تحمــل م كنواخــتيفشــار  يمصــنوع 

 هــاي مــذكوربــا قابليــت رفــع چالشجهــت جــايگزيني ســنگ لحــد ارائــه راهكــار و قطعــات مناســب  ايــن پــروژه بــا هــدف
  مورد استقبال قرار خواهد گرفت.  تعريف شده است و در صورت توليد محصولاتي با توجيه فني و اقتصادي مناسب

    باشد.نياز ميمناسب  قبر به سنگ لحد قطعه   4000بطور متوسط سالانه جهت پوشش زم به ذكر است لا

  
  
  

  مسئلهپيشينه 

  بتن مسلح (آرمه)استفاده از 
 شيافــزا آن يشـده اســت تــا مقاومــت كششــ تيــتقو يفــولاد يلگردهــايبــتن اســت كـه بــا اســتفاده از م يآرمــه نــوع  بـتن

مشـكل،  نيـحـل ا ياسـت. بـرا فيضـع يكششـ يروهـايدارد امـا در برابـر ن ييبـالا  يمقاومـت فشـار  يي. بـتن بـه تنهـاابدي
تر مقــاوم يو كششــ يبرشــ ،يخمشــ يروهــاين رتــا ســازه در برابــ شــونديدر داخــل بــتن قــرار داده م يفــولاد يلگردهــايم

 سنگ لحد بتني - 1شكل   سنگ لحد هبلكس  - 2شكل  
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ــا ــه ج ــلح ب ــتن مس ــتفاده از ب ــود. اس ــول يش ــتن معم ــديم يب ــه توان ــوجهب ــل ت ــزا يطور قاب ــت آن را اف ــد و  شيمقاوم ده
  را تحمل كند.  ييوزن قبور بالا  ايافراد  ستادنياز ا  يناش  يفشارها

كمبـود مقاومـت و    يرفـع مشـكلات مربـوط بـه شـكنندگ  يتهـران و مشـهد بـرا  ژهيـبـه و  رانيـا  يهاآرامسـتاناز    يبرخ  در
در برابـر   ياديـشـده، مقاومـت ز  تيـتقو  يفـولاد  لگـردينـوع بـتن كـه بـا م  نيـدر لحد، از بتن مسلح استفاده كـرده اسـت. ا

ــا ــالا يرهافش ــات ب ــ ييوارده از طبق ــا نيدارد. همچن ــ ني ــار در برخ ــورها يراهك ــريد ياز كش ــز گ ــرار  ني ــتفاده ق ــورد اس م
بـتن مسـلح بـا وجـود رفـع چـالش شـكنندگي و افـزايش مقاومـت، بـه دليـل وزن بـالا در زمـان نصـب و اجـرا   گرفته است.

  هاي مذكور را ندارد.شود. اين راهكار بطور كامل امكان رفع چالشباعث دشواري مي
   

 حوزه تخصصي مسئله
 

 ه ساز –عمران  يمهندس  

 ژيرو متالومواد  يمهندس  
 ي ميش يمهندس  

 

  حوزه كاربرد مسئله 
 آرامستان ها  تيرمدي  سازمان 

ساخته نيز مورد استفاده  بتني پيش  مصنوعات سنگي و *علاوه بر سازمان آرامستان ها، اين فناوري مي تواند در ساير حوزه هاي 
  قرار گيرد.

  

  كردهايرو  
 حلراههاي ممكن در ارائه رويكرد .1

 و كاهش وزن  يكيجهت بهبود مقاومت مكان شدهتيتقو يتيلحد با مواد كامپوز سنگ ديتولو  طراحي  

  مقاوم  يمرهايپل اي ياشهيش افيمانند ال ييهاكنندهتيشده با تقواصلاح يمصنوع  ي هااستفاده از سنگ  

 لحد بهبود مقاومت سنگ جهت  يمعدن -يمريپل  باتيمواد مانند ترك يدر فرآور شرفتهيپ   يهاياستفاده از فناور  
 

 .هايي كه داراي جذابيت نمي باشندرويكرد .2

 ــا ــ توجــه ب ــه پ  يتي، محــدودهادر آرامســتان لحــدســنگ ســازي موضــوع مقاوم تاهمي وجــود  شــنهاداتيدر ارائ
لازم را داشـته باشـد مـورد اسـتقبال قـرار   يو اقتصـاد  يفنـ  هيـارائـه شـده توج  يهـاكـه طرح  يندارد و درصـورت

 خواهد گرفت.
 

 مورد نياز فناوري يهايخروجو  هايژگيو 
  

 لحد سنگ ياجراجهت سهولت در حمل و  نهيوزن به  

 يشكستگ  اي يخوردگتحمل وزن خاك بدون ترك يبالا برا  يفشار  مقاومت  

 حاصل از قرارگرفتن اجسام بر روي ان يهاو تنش ياضربه  يروهايدر برابر ن  يكاف استحكام  
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 خاك  يجيدما و نشست تدر راتييرطوبت، تغشرايط محيطي از جمله در برابر   مقاومت  

 نصب و اجرا جهت سهولتقطعه   7الي   5. (باشد  200×  60اي جهت پوشش فضاي قطعه توليد بصورت( 

 انبوه ديو امكان تول  ياقتصاد ديتول نهيهز  

  مسئلهبعد اقتصادي و مالي رفع  

 كيها شده است، در صورت ارائه  آرامستان  يات يعمل  ي هانه يهز  شيشكسته باعث افزا  يمكرر لحدها  ضيو تعو  ميكه ترم  ازآنجا
  ها وجود خواهد داشت.آرامستان تيريمد يهاسازمان ياز سو مناسبي يمناسب، تقاضا نهيبا هز نهيراهكار به

  

  مطلوب براي حل مسئله  زمانمدت 
  باشد. ماه مي 6حدود  رفع اين مسئلهمدت زمان مطلوب براي 

  

  هاپروپوزالبراي ارائه در  موردنظرموارد  
 مورد استفاده رويكرد 
 محصول يمشخصات فن 

   زمان انجام پروژهمدت  
 هزينه پروژه 

 ارسال پاسخ
و  به همراه رزومه شركت و ساير مستندات  پيشنهادي)  پروپوزال(طرح  در قالب  را  پيشنهادات خود  و فناوران محترم  نوآوران 
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