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هاي قطعاتي راهكاري براي رفع جرم قالبرائها  
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 مقدمه و شرح کلی مسئله 

آب، شن  مان،یس بیرا تجربه کرده است. ترک يادیها تحولات زدر طول سال ،یمصالح ساختمان نیاز پرکاربردتر یكیعنوان  بتن به

در انواع  که است کرده لیمنحصر به فرد تبد ییایمیو ش یكیزیبا خواص ف ماده کیبتن، آن را به  يهیعنوان مواد اول و ماسه به

است که  گیساختشیصنعت بتن، صنعت پ نینو يهااز شاخه یكی. ردیگیاستفاده قرار م مورد یو صنعت یعمران يهامختلف سازه

صنعت  نی. ادنگردیمحل پروژه ارسال م بهنصب  يو سپس برا دنشویم دیشده در کارخانه تولکنترل طیدر شرا یدر آن قطعات بتن

و کاهش  كنواختی تیفیبه سرعت بالا، ک ازیبا توجه به ن يشهر يهارساختیها، سدها، و زپل ،یبزرگ ساختمان يهادر پروژه ژهیوبه

یرات عوامل به دلیل مزایاي فراوانی همچون دقت بالا در تولید، کاهش تاث ساختهبتن پیش است. افتهی یفراوان تیزمان ساخت، اهم

هاي صنعتی و در پروژه محبوب هايگزینههاي دقیق، به یكی از شكل ها وو امكان تولید قطعات با اندازه جوي بر روي کیفیت بتن

 .است ساختمانی تبدیل شده

 نیبرخوردار است. ا ياژهیو تیاز اهم يو ظاهر یفن يهایژگیمطلوب، توجه به و تیفیبا ک یبتن يساختهشیقطعات پ دیتول يبرا

 يظاهر تیفی. کباشندیم صیقلیبتن، استحكام بالا و سطح صاف و  بیدر ترک یكنواختیها، شامل دقت در ابعاد و اندازه هایژگیو

اغلب به صورت اکسپوز )نما(  ساختهشیپ يهاسازه علاوه بر این، .سازه دارد ییو دوام نها ییبایبر ز میتقمس ریتأث ساختهشیقطعات پ

 است.  تیحائز اهم اریساختمان بس یینها یو طراح ییبایز يها براآن یسطح تیفیک ،نیبنابرا ؛شوندیاستفاده م

معمولاً از جنس  که هاي مورد استفاده براي ساخت قطعات استساخته، قالبیكی از تجهیزات اساسی در تولید قطعات بتنی پیش

بتن  یاز چسبندگ يریجلوگ ي. براکنندیم فایقطعات ا یینها تیفیو ک یدهدر شكل یهستند و نقش مهم یكیپلاست ای یچوب ،يفلز

مواد باعث  نی. استفاده از اشودیم اندهپوش لیگازوئ ایمانند روغن قالب  يبا مواد هاسطح قالب ،يبه قالب و سهولت در جداساز

جلوگیري از چسبیدن مواد به  با وجود تمهیداتی که براي .شودیم ساختهشیسطح قطعات پ تیفیطول عمر قالب و بهبود ک شیافزا

، مواد افزودنی ي بتن بادهی شیرهگیري، واکنشدلیل این رسوب گیرند.ها پس از مدتی رسوب میشود، قالبسطح قالب اندیشیده می

سطح  اي از رسوب تولید شده بهباشد که سبب چسبیدن لایهآوري با بخار میو کاهش کارایی روغن قالب در فرایند عمل روغن قالب

و  زا داراي قیمت بالاییباشد و برخی از مواد رسوبجداسازي این رسوب از سطح قالب نیز به آسانی قابل انجام نمی گردد.قالب می

 کنند.به قالب نیز آسیب وارد می توانندکه میهستند  عملكرد نامطلوب

. در صورتی که راهكار پیشنهادي توجیه تعریف گردیده است شده ذکر براي چالش ورانهي راهكار نوآارائهاین پروژه براي  ،بنابراین

خته نیز تقاضا براي آن وجود دارد ساهاي پیشعلاوه بر سازمان متقاضی، در سایر کارخانجات تولید بتن داشته باشد و اقتصادي فنی

 .ي کاري مشابه استبا حوزه هاو قابل تعمیم به سایر واحد
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 وضعیت موجود در واحد متقاضی 

 يهاها و تراورسستون ها،يواریردیز ساخته،شیپ يوارهایاز جمله د یبتن ساختهشیمحصولات پ دیتول نهیدر زم واحد متقاضی

 . کندیم تیفعال دهیتنشیپ

تا از چسبندگی بتن  شودها با گازوئیل یا روغن قالب پوشانده میسطح قالب ها تمیز شده وقالب ابتدا ساختهقطعات پیشبراي تولید 

  .(1)شكل به قالب جلوگیري شود و سطح محصول نهایی صاف و یكنواخت باشد
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 انجام آوري با بخارشود و عملهاي برزنتی پوشانده میبتن، روي قطعات با پوشش يساعت و گیرش اولیه 4تا  2پس از گذشت 

هاي آوري به مدت یک هفته در حوضچهها باز شده و قطعات به منظور تكمیل فرآیند عمل. پس از یک روز، قالب(3)شكل  یردگمی

 .واکنش هیدراتاسیون حفظ گردد يمورد نیاز براي ادامهشوند تا رطوبت آب غرقاب می

  

 
 روغن قالب یاپاشش گازوئیل  ها باسازي آنو آماده در واحد تولید هاي مورد استفادهقالب  :1شكل 

 

ریزي، فرآیند گردد. در حین بتنآغاز می 2مطابق شكل  ریزيبتنشود و هاي آرماتوربندي در قالب قرار داده میسپس شبكه

شود تا سطحی کشی میشود و در پایان، سطح بتن با دقت مالههاي هوا انجام میزنی براي تراکم بتن و کاهش حبابویبره

 .هموار و یكدست ایجاد گردد

 

 

  
 يزیرو پرداخت سطح قطعات پس از بتن يزیر: بتن2. شكل 
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 آب يها با بخار و حوضچهنمونه يآورعمل زاتی: تجه3شكل 

 

 

ین ابنابر ؛اي دارندزدایی دورهو نیاز به رسوب ها جرم گرفتهقالب ، پس از مدتیها در ابتداي هر شیفتنمودن قالب تمیزبا وجود 

 .(5و4شكل)شوندگیري میهاي مختلف جرمها به روشقالببار هرچند ماه یک

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي تراورس بتنیقالب شده بر رويتشكیل رسوبات: 4شكل
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 :به کار رفته در واحد تولید شرکت به شرح زیر است هايروش

بر است زدایی دشوار و زمانجت آب. این روش رسوبهاي فلزي، کاردک و استفاده از برس با زداییرسوب  گیري مكانیكی:جرم

 و کارایی لازم را ندارد.

زدایی، سبب آسیب زدن وجود عملكرد مناسب براي رسوب جوهرنمک اسیدي قوي است و با گیري با استفاده از جوهرنمک:جرم

 شود.می خوردگیهاي فولادي و ایجاد به قالب

کردن زیتم يهستند که برا یخاص ییایمیش باتیمواد معمولاً شامل ترک نیا گیر صنعتی:گیري با استفاده از مواد جرمجرم

، یاز برندهاي مختلف ایران رهاي متفاوتگیوجود تست جرمبا . رسانندینم بیبه سطح قالب آسو  اندشده یرسوبات بتن طراح

 را به سهولت برطرف نمایند. هاعملكرد مناسبی نداشته و نتوانستند جرم قالب این مواد هیچكدام از

 

 

 ساختههاي دیوار بتنی پیشقالب شده بر رويتشكیل : رسوبات5لشك

 اهمیت و ضرورت نیاز: 

است.  يها ضرورقالب يادوره يریگجرم يمؤثر برا یکردن روش دایپ ،ساختهشیپ یقطعات بتن يظاهر تیفیک تیا توجه به اهمب

 ای یمانند خطوط، ناصاف ياهرظ وبیع جادیممكن است باعث ا گریمواد د ایرسوبات بتن، روغن قالب  لیها به دلگرفتن قالبجرم

است کارایی لازم را نداشته و شده  مختلفی که در واحد متقاضی به کار گرفتههاي از طرفی روش رنگ در سطح قطعات شود. رییتغ

  ضرورت دارد. هاي فوقچالش روشی موثر براي حل یافتن
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 ي مسئلهپیشینه 

و طول عمر  تیفیبر ک یمیمستق ریکه تأث ساخته از جمله مراحل حیاتی در فرآیند تولید بتن استهاي بتن پیشقالبگیري جرم

اي این گیري دورههاي مختلفی براي جرماز گذشته تا کنون روش دارد. ساختهشیمحصولات بتن پ یینها تیفیک نیچنها و همقالب

 ها به شرح زیر است:روش شده است. برخی از پرکاربردترین پیشنهادها قالب

 پاک  يفرز برا يهاساب، و دستگاه يهاسنگ ،یمیس يهامانند برس یكیمكان يروش از ابزارها نی: در ایكیمكان يزکاریتم

 دیو رسوبات سخت مف میضخ يهاحذف جرم يبرا ژهیوروش به نی. اشودیها استفاده مبتن از سطح قالب يهاکردن جرم

 توان جرم قالب را برطرف نمود.و به راحتی نمی گرددها سطح قالب یدگیاست، اما ممكن است موجب خراش

 يهاجرم تواندیاست که م منینسبتاً ا روش کیها قالب يزکاریتم ي: استفاده از فشار آب بالا برابا فشار آب يزکاریتم 

واترجت دارد که  يهامانند دستگاه یخاص زاتیبه تجه ازیروش ن نیها پاک کند. ارا از سطح قالب زیر يهاماندهیبتن و باق

 برد.و مصرف آب در واحدهاي تولید کننده را بالا می بالا باشند يفشارها دیقادر به تول

 کردن براي حل )مانند جوهر نمک( هاي خاصکنندهدها و پاکدر این روش از مواد شیمیایی مانند اسی :شیمیایی زکاريتمی

باشند. این  اسید هیدروکلریک، اسید سولفوریک توانند شاملشود. این مواد میاز سطح قالب استفاده می و حذف جرم

تواند خطرناک باشد و نیاز به استفاده از مواد شیمیایی می . اماشده و سخت کاربرد داردهاي خشک ویژه براي جرمروش به

 د.شوموجب بروز خوردگی در قالب می سیب زده وها آو پس از مدتی به قالب هاي ویژه دارداحتیاط و مراقبت

 ها و قالب يزکاریتم يبرا از محصولات را یخاصي محصولات شیمیایی نوع هاي تولیدکنندهشرکت: يتجار ریگمواد جرم

سازگار خاص و  ییایمیش يهامحصولات معمولاً شامل محلول نی. اکنندتولید میبتن موجود  يهاماندهیبردن باق نیاز ب

 .کنندیکمک مها قالب تربه يزکاریکه به تمقالب فلزي هستند  با

بتن و سیمان هاي نندهککدر قالب پا گردند کههاي مختلفی تولید میقالب به صورت تجاري توسط شرکت گیرهايجرمدر ایران 

به نسبت بسته به مقدار و سختی جرم قالب، این محصولات به صورت مستقیم به سطح قالب پاشیده شده و یا  شوند.یعرضه م

با شكستن پیوندهاي  تگیرند. این محصولاو سپس مورد استفاده قرار می شوندبرابر با آب مخلوط گردیده و رقیق می 10تا  2

هاي مختلف ایرانی براي از شرکتتا زمان نگارش این فایل چندین محصول  گردند.شدن رسوب میرسوب، سبب حلمولكولی 

د و ندهعملكرد مناسبی از خود نشان اندهستنهیچكدام ازین محصولات نتوااست اما جرمگیري قالب خریداري و تست گردیده

 .از سطح قالب جدا نگردیدبه آسانی  ،این مواد دوز مصرفی بالاي استفاده ازرغم علی ،هارسوب قالب

ها اند که در ادامه مشخصات آندهلید نموتولید محصولات شیمیایی خارجی نیز محصولاتی با عملكرد مد نظر تو هايشرکت

استفاده از این محصولات هایی براي ي بالاي خرید و ارسال محصولات خارجی محدودیتهزینه .(2و1)جدولاستآورده شده

 در جهت افزایش شود وهاي فنی و عملكردي محصولات داخلی و خارجی پرداختهنیاز است به بررسی تفاوت است لذاایجاد نموده

 تلاش بیشتري صورت گیرد.کیفیت محصولات داخلی 
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   Nox-creteآمریكایی گیر قالب شرکتجرم مشخصات: 1جدول 
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  SealGrinآمریكایی گیر قالب شرکتجرم : مشخصات2جدول
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 مهندسی شیمی 

 مهندسی مواد و متالوژي 

 مهندسی پلیمر 

 مهندسی عمران 

 

 

 ي بتنساختهصنعت پیش 

هاي آبیاري(، انسداد در سیستم، در صنایع مختلفی مانند کشاورزي )براي جلوگیري از گیساختپیش گیرها علاوه بر صنعترسوب

ي از رسوب در خطوط لوله نفت و گاز )براي جلوگیر و ها و تجهیزات تصفیه(بات در لولهآب و فاضلاب )براي پیشگیري از تجمع رسو

ناشی از هاي گیرها به بهبود عملكرد تجهیزات و جلوگیري از آسیبکاربرد دارند. در تمامی این صنایع، استفاده از رسوب و مخازن(

 .کندتجمع رسوبات کمک می

 

 

 هاي پیشنهادي براي حل مسئله(ي راه حل)راه حلرویكردهاي ممكن در ارائه .1

  ی و مهندسی معكوس آني خارجي مادهفرمولاسیون نمونهو آنالیز 

 ي جایگزین و با خواص مشابهپیشنهاد فرمولاسیون جدید براي ماده 

 باشندرویكردهایی که داراي جذابیت نمی .2

  کیفیت ساخت قطعات  و ي مجددبراي استفاده  هاسازي قالبسرعت آمادهبا توجه به اهمیت و تاثیر موضوع در

توجیه فنی و  ي ارائه شدهکه طرح و ایدهي پیشنهادات وجود ندارد و در صورتیمحدودیتی در ارائه ،ي بتنیساختهپیش

 اقتصادي لازم را داشته باشد پذیرفته خواهد شد.

 

 

 قالب يهاو روغن مان،یرسوبات بتن، س عیحل و حذف سر ییتوانا 

 شكل سطح آن رییتغ ای یاز خوردگ يریو جلوگ قالب فلزيبا  يازگارس 

 یان و حداقل تأثیر بر سلامت انسانایمنی براي کارگر 

 عدم ایجاد بوي نامتبوع 
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با فناور  يبه همكار یسع ازیو اطلاعات مورد ن آزمایشگاهی زاتیدادن تجه قرار اریبا در اخت واحد تولیدي به اهمیت موضوع، با توجه

 .نمایدمیآن اقدام  دیلازم نسبت به خر ییو کارا تیفیبا ک يمواد دیو در صورت تول دکنیم

 

 

 باشد.ماه می 6فع این مسئله حدود مدت زمان مطلوب براي ر

 

 

 تشریح فرایند و روند اجرایی کار 

 عملكرد مادهي آنالیز شیمیایی و نحوه 

 مدت زمان انجام پروژه 

 ي پروژههزینه 

 

 

 

ایر مستندات و ي شرکت و سرزومه به همراهپروپوزال )طرح پیشنهادي(  نوآوران و فناوران محترم پیشنهادات خود ر ا در قالب

 ارسال نمایند.  hbsventure@hbscoo.comدرس ایمیل به آ مجوزات مرتبط

 تماس برقرار نمایید. 09135508182و  035-32637676هاي گی و کسب اطلاعات بیشتر با شمارهجهت هماهن

 1404پایان بهار  مهلت ارسال پیشنهادات:
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